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Preliminares

Convenciones

@ La numeracién (capitulos, teoremas, figuras, paginas, etc) en estas diapositivas corresponde
a la numeracién del texto guia [Lee 2017].

@ Los ejemplos que incluyen cédigo fuente estan en el repositorio del curso.
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Introduccidn

De los lenguajes prescriptibles a los lenguajes descriptivos (pag. 278)

® « languages are very prescriptive language, meaning that you must think in terms
of the particular machine and solve problems accordingly. Programmers must think in
terms of the von Neumann machine stored program computer model.»
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Introduccién

De los lenguajes prescriptibles a los lenguajes descriptivos (pag. 278)

® « languages are very prescriptive language, meaning that you must think in terms
of the particular machine and solve problems accordingly. Programmers must think in
terms of the von Neumann machine stored program computer model.»

@ « , and are high-level languages and hence allows you to think in a more
descriptive way about a problem. However, the underlying computational model is still the
von Neumann machine.»

° «f and|] are high-level languages too, but allows the programmer
to think in a mathematical way about a problem. These languages get away from the
traditional von Neumann model in some ways.»

° « takes the descriptive component of languages further and lets programmers write
programs based solely on describing relationships.»
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Introduccién a la programacién légica

Caracteristicas de los lenguajes de programacion légica (pags. 277-8)

o «Descriptive languages: Programs are expressed as known facts and logical relationships
about a problem. Programmers assert the existence of the desired result and a logic
interpreter then uses the computer to find the desired result by making inferences to prove
its existence.»
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Introduccion a la programacién légica

Caracteristicas de los lenguajes de programacion légica (pags. 277-8)

o «Descriptive languages: Programs are expressed as known facts and logical relationships
about a problem. Programmers assert the existence of the desired result and a logic
interpreter then uses the computer to find the desired result by making inferences to prove
its existence.»

o «Non-procedural languages: The programmer states only what is to be accomplished
and leaves it to the interpreter to determine how it is to be accomplished.»

@ «Relational languages: Desired results are expressed as relations or predicates instead of
as functions. Rather than define a function for calculating a square root, the programmer
defines a relation, say sqrt(x,v), that is true exactly when y* = x.»
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Introduccién a

Algunas caracteristicas

° es un lenguaje de programacién légica.
° fue creado en 1972 por Alain Colmerauer y Phillipe Roussel.
° estd basado en ldgica de predicados de primer orden y unificacion (variables unifican

a términos). Este no es basado en la arquitectura de von Neumann.

@ La unificacién es realizada usando una busqueda primero en profundidad (depth-first
search) y el rastreo hacia atras (backtracking).

@ Hay varias versiones de disponibles incluyendo SWI-Prolog y GNU Prolog.

@ Algunas referencias bibliograficas: [Clocksin y Mellish 2003], [UIf y Maluszynski 2000] y
[Apt 1996].
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Introduccién a Prolog

Ejemplo
Mirar el archivo 1p/family.pl:

$ cd 1p
$ swipl family.pl

Introduccién a Prolog 11/26



Fundamentos

Terminologia

@ Variables

o Atomos (atoms) (constantes textuales)
@ Numeros (constantes nimericas)

@ Términos (variables o constantes)

e Predicados (propiedades o relaciones)

@ Hechos (facts) (predicatos instanciados)
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Fundamentos

Definicion

Un programa en es un conjunto de hechos y predicados [Clocksin y Mellish 2003].
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Fundamentos

Ejemplo
En el archivo 1p/family.pl tenemos por ejemplo:
o Atomos

bruce y esther.
@ Predicados

female (X) y parent (X,Y).
@ Hechos

female (michelle), male (john) y parent (gary, kent).
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Fundamentos

Ejemplo
Definimos el predicado binario (relacién) father.

X es father de Y si (: =) X es un parent de Y y (, ) X es male:

father (X,Y) :— parent(X,Y), male (X).
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Fundamentos

Descripcién
Unificacion (unification) es el proceso de resolver un conjunto de ecuaciones entre expresiones
simbdlicas: Determinar si existe una lista de substituciones de variables por términos que

satisfagan las ecuaciones.
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Fundamentos

Descripcién
Unificacion (unification) es el proceso de resolver un conjunto de ecuaciones entre expresiones
simbdlicas: Determinar si existe una lista de substituciones de variables por términos que

satisfagan las ecuaciones.

realiza la unificacion, empleando busqueda primero en profundidad (depth-first search)
y el rastreo hacia atras (backtracking), para encontrar un solucién.
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Fundamentos

Ejemplo
Usando el 1p/family.pl tenemos la siguiente solucion:

- father (gary, X) .
kent;

stephen;

anne.

XXX W
[l
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Listas

Soporte de para listas:

@ La lista vacia es escrita [].
@ La lista con cabeza Hy cola T es escrita [H|T].
@ Azicar sintactico: [1,2,3] denotalalista [1|[2]|[31[]111].

@ Azlcar sintactico:: [1] denotalalista [1|[]].

@ Puesto que usa busqueda primero en profundidad (depth-first search) y el rastreo
hacia atras (backtracking) podemos usar [H|T] para ajuste de patrones (pattern mat-
ching).
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Listas

Ejemplo
Mirar el archivo 1p/lists.pl:

$ cd 1lp
$ swipl lists.pl
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Listas

Ejemplo
Regla 1:

sublist (X,Y) :-
append (_, X, L),
append (L, _,Y) .

Regla 2:
append ([1,Y,Y).
Regla 3:

append ([H|T1],L2, [H|T3])
append (T1,L2,T3) .

Listas

sublist ([1],[1,2])
Regla 1
I
append (A, [1],1L) append (L, R, [1,2])
Regla 2, A=[1, L=[1] Reescritura usando L=1[1]
| |
append ([], [1],[1]) append ([1],R, [1,2])
Hecho Regla 3
\
append ([]1,R, [2])
Regla 2, R=[2]
|
append ([1, (21, [2])
Hecho

—
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Patron de acumulacién

Ejemplo
Mirar el archivo 1p/reverse.pl:

$ cd 1lp
$ swipl reverse.pl

Patrén de acumulacién 22/26



Predicados built-in

X = Y es verdadero si X y Y unifican.

X \= Y es verdadero si X y Y no unifican.

The predicado not /1 chequea que el argumento (otro predicado) no sea verdadero.

El predicado atom/1 chequea que al argumento sea un atomo.

e 6 6 o6 o o

El predicado number/1 chequea que el argumento sea un nimero.
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Unificacion y aritmética

Operadores de unificacién y asignacién
En Prolog el operador = es para unificacion y el operador is es para asignacién.
Ejemplo

o

X =5 x 3. % unificacidn
X is 5 x 3. % asignacidn
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Unificacion y aritmética

Ejemplo

Mirar el archivo 1p/length.pl:

$ cd 1lp
$ swipl length.pl

Unificacién y aritmética
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